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KALCRET composto antidesgaste

Aplicacdo espatulada, vazada ou projetada

para tubos e componentes de sistemas

Composto antidesgaste KALCRET
€ 0 nome que se da a materiais
para protecdo antidesgaste
inoculados a uma argamassa de
cimento. S&o compostos por
materiais de alta dureza e boa
resisténcia ao desgaste.

A densidade especifica é obtida
por uma distribuicao balanceada
dos tamanhos das particulas dos
componentes. Os poros entre

as porcdes de cimento sdo
preenchidos com a adicdo de
particulas de micro e nano silica.

O KALCRET alcanca alta dureza
e resisténcia a compressao apos
8 horas. Aplica-se perfeitamente
a reparos.

A mistura inclui aditivos definidos
e é composta por:

m Materiais agregados duros
m Liga de cimento

m Micro e nano silica

Composicao estrutural do
KALCRET: matriz de cimento

de alta resisténcia, materiais
agregados duros com 0,1...4 mm
(bauxita e corindon)

Uma porc¢éo especifica de aco

ou outras fibras é adicionada a
fim de melhorar a forca estrutural.
O tipo de fibra utilizado depende
das tensdes térmicas, quimicas e
corrosivas as quais o composto
ficara exposto. Juntas de
expanséo serdo providenciadas
quando o KALCRET for usado
em temperaturas mais altas.

Quanto a sua resisténcia quimica,
0 KALCRET é mais estavel que
concretos comuns. Entretanto, o
KALCRET néo pode ser utilizado
como protecdo em meios acidos.

Boa resisténcia ao desgaste

KALCRET alcanca resultados
excelentes. Isso pode ser provado
com o teste de jateamento a 45°.
O teste de jateamento € aceito
mundialmente por fabricantes e
usuarios de materiais antidesgaste
ceramicos e minerais.

Ideal para combinacéo
de materiais

O KALCRET também apresenta
bons resultados quando
combinado a outros materiais
antidesgaste do programa
Kalenborn, como, por exemplo:

m ABRESIST
basalto fundido

m KALCOR
corindon e zirconio

m KALOCER
ceramica de alta alumina

m KALMETALL
protecdo metalica antidesgaste
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KALCRET:
material antidesgaste
direto da embalagem

Recomendacodes técnicas

Diversas variaveis determinam
qual material Kalenborn sera
melhor na solucéo de um
problema especifico de desgaste.

ApOs avaliar as condicdes de uma
aplicacao, nossos especialistas
fardo amplas recomendacdes

e submeterdo propostas
especificas que atendam

suas exigéncias.



KALCRET
composto espatulado

Este composto proporciona
protecdo em superficies
horizontais, verticais, inclinadas
e curvas. Trabalhos em areas
suspensas sao possiveis sem
problemas.

KALCRET
composto vazado

Esse material é particularmente
util na protecao de desgaste em
superficies planas, ou em caso

que férmas possam ser utilizadas.

KALCRET
composto projetado

O composto KALCRET projetado
permite o revestimento de
grandes superficies em tempo
minimo. Pode ser projetado
horizontalmente, verticalmente
ou em aplicacbes em areas
suspensas.

Vantagens do KALCRET

Alta dureza e resisténcia
a abrasdo causada por
deslizamento

Exelentes indices de
resisténcia a abrasao

Grandes superficies
revestidas sem juntas

Espessura do revestimento
variavel, dependendo da
intensidade causada pelo
desgaste

Pode ser utilizado apos
8 horas

Aplicavel em temperaturas
até 1 200°C

E possivel revestir até
mesmo geometrias
complicadas

Trabalhos em areas
suspensas

Ideal para reparos

Pode ser aplicado no local,
pelo pessoal disponivel

Programa de protegéo
antidesgaste completo

Otimo quando combinado
a outros materiais
antidesgaste da Kalenborn

( (@ kalenborn
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Trabalhando com o KALCRET

Preparagao e

ferramentas necessarias

Empacotamento e
armazenamento

O KALCRET é embalado em sacos
com 25 kg. Fibras de reforgo séo
incluidas na mistura ou fornecidos
em embalagens padréo.

Quando o composto é
armazenado em ambiente seco
pode ser mantido no local até
12 meses apo6s sua fabricacgéo.

Temperatura de trabalho

A temperatura de trabalho ideal
varia entre 10 °C e 30 °C. Para
temperaturas acima de 30 °C,
consulte a Kalenborn do Brasil.
Para trabalhar em temperaturas
abaixo de 5 °C é necessario
aguecer o sistema a ser revestido.
Kalenborn do Brasil recomenda
0 uso de placas de KALCRET pré
fabricadas, quando uma grande
area deve ser revestida em
temperatura abaixo de 5 °C.

Preparacéao da superficie

O uso do KALCRET requer um
cuidadoso tratamento preliminar

das superficies a serem revestidas:

m Superficies de aco devem
ser limpas (livres de particulas
soltas). Jateamento de
areia ndo é necessario.

m Superficies de concreto
devem ser limpas
(livres de 6leos das férmas
e particulas soltas) e devem
também estar molhadas
(préatica padrao para aplicagcédo
de materiais de cimento ligado).

Sistema de reforco

Todos os materiais KALCRET,
quer aplicados em uma base
de aco ou de concreto,
demandam a instalacdo de um
sistema de reforgo adequado.

O sistema padréo utiliza um tipo
apropriado de chapa expandida,
proporcionando 6tima aderéncia
a superficie a ser revestida.

Com a utilizagc&o das ferramentas
necessarias, a chapa expandida
€ montada a uma distancia de

5 mm. Os pontos de fixagdo

séo posicionados a 250 mm,

0 que faz com que a chapa
expandida fique refor¢cada e
rigida.

Além disso, outros sistemas de
reforco podem ser utilizados
quando necessario.

Soldagem da chapa expandida
na superficie: distancia de
aproximadamente 250 mm

Lista de verificacédo

m Quantidades suficientes de
KALCRET, incluindo aco ou
outras fibras

m Agua potavel

m Suprimento de
energia correto

m Ferramentas de trabalho
m Zona de trabalho protegida
m Sem luz direta do sol

m Sistema de selagem
de superficie

m Protecédo de pessoal (luvas,
capacete, 6culos, méscara)

m Completa observacéo da
folha de dados de seguranca

m Completa observacao
das instrucdes de trabalho

Amarracéo reforcada e rigida -
distancia da superficie a ser
revestida: cerca de 5 mm



Tempo de secagem

75% da resisténcia final do
KALCRET seréa alcancada em

8 horas ap6s a aplicacéo a
temperatura de aproximadamente
20 °C. Esse periodo € idéntico
com o tempo de secagem
minimo, exemplo em reparos.

Temperaturas menores que
20 °C exigirdo tempos de
secagem maiores.

Instalacéo

O KALCRET pode tanto ser
aplicado na planta da Kalenborn
quanto no local da obra. Uma
extensa gama de ferramentas

e equipamentos encontra-se
disponivel para instalagéo.

Ferramentas necessarias

Para trabalhar com o KALCRET,
recomenda-se a utilizacédo de
ferramentas e acessorios testados
pela Kalenborn.

Esse equipamento exclusivo tem
sido extensivamente utilizado na
pratica.Varias unidades foram
adaptadas e ndo sdo oferecidas
no mercado.

Tanque de um misturador
na Kalenborn com protecéo
antidesgaste

Sistema de
projecao
Kalenborn

Ferramentas e acessorios

Misturador de circulacao
forgada Kalenborn com
tanque protegido contra
desgaste.

Sistema de projecao
Kalenborn — também
disponivel com o misturador,
compressor e gerador como
unidade independente para
instalagéo 1 000 kg/h

Varias ferramentas para
alvenaria

Recipientes graduados

Sistema de reforco, exemplo
chapa expandida

(material a ser aplicado em
situacoes especificas)

Ferramentas e acessorios
para fixagéo do sistema de
reforco (material a ser
aplicado em situacoes
especificas)

Aco ou outras fibras
(material a ser aplicado
em situacdes especificas)

Spray selador (cura liquida)
ou mantas de polietileno

( (@ kalenborn
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KALCRET projetado

Resistente a abrasao

e de rapida aplicacéo

Tecnologia de projecéo Kalenborn

Trabalhos em areas suspensas
séo possiveis sem problemas

Estrutura homogénea

O KALCRET-S pode ser projetado
para revestir superficies maiores
em tempo minimo, com velocidade
de mais de 5 m?/hora

(25 mm de espessura).

A projecéo pode ser feita
horizontal ou verticalmente.

Pode ser projetado até mesmo
em trabalhos de areas suspensas
e permite o revestimento de
superficies complicadas sem
dificuldades.

A adicéo de aco ou outras fibras
tem efeitos positivos tanto na
resisténcia quanto na estabilidade
estrutural.

Dependendo da necessidade, um
isolamento adicional podera ser
colocado entre o revestimento e
a superfice de aco. Nesse caso,
perdas de calor serdo reduzidas
e acos estruturais poderéo entao
ser utilizados. Gragas a esse
sistema de revestimento, o
gradiente de temperatura podera
ser otimizado.

Para operar em temperaturas
maiores que 50 °C é necessario
que haja preparacéo seletiva de
juntas de expansdo. Além disso,
temperaturas maiores que 100 °C
exigem a observacao de curvas
de aquecimento especificas.

Vantagens do KALCRET-S

m Composto antidesgaste

testado e aprovado

Exelentes indices de
resisténcia a abrasao

Estrutura homogénea
com pouca porosidade

Superficies lisas obtidas
apos a aplicacédo

Tempo de secagem
minimo de 8 horas

Tempo baixo de instalagéo,
devido a velocidade de
aplicacéo de mais de 5 m?/hora
(25 mm de espessura)

Trabalhos em areas
suspensas sao possiveis
sem dificuldades

Camada projetada
homogeneamente, sem
juntas e intensamente
compactada

Opcéao de espessura variavel,
preferencialmente entre
20 ... 100 mm



Tecnologia de projecao

m Sistema de projecao especial-

Lista de verificacédo

m Quantidades suficientes de

e

Colocacgéo do KALCRET
no sistema de projecéo Kalenborn

Reforco e chapa expandida

mente desenvolvido para
trabalhar com o KALCRET-S

Liberacdo continua e homo-
génea do composto
KALCRET-S até o bocal

As quantidades de agua

e tempo de injecédo foram
desenvolvidos para assegurar
niveis de umidade e distribuicdo
adequados ao KALCRET-S

Adicdo de aco ou outras
fibras, se necessario

O sistema de projecéo, in-
cluindo materiais e ferramentas,
podem ser enviados em
containeres es para instalacdo
no local

Distancia de aplicacéo de

800 a 1200 mm da superficie
a ser protegida

Distancia de descarga do
composto projetado de até
100 m; 40 m verticalmente

Superficie lisa

([¢

todos os materiais, incluindo
0 KACRET-S e a¢o ou outras
fibras

Suprimento seguro de
agua potavel, energia e
ar comprimido

As superficies devem
estar limpas

Verificar a instalacao
adequada do sistema
de reforco

Aplicar o KALCRET-S
por projecéo

Verificar a espessura
da camada

Gerar superficie lisa de
KALCRET-S

Selar a superficie ap6s
a aplicacéo

ou cobrir com mantas
de polietileno

kalenborn

Especialistas em prote¢do antidesgaste
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25 kg Ex: 1 kg de
Ex: KALCRET-BTX fibra de aco

Misturar de
4 ... 5 minutos

Misturar por no Agua
Minimo 1 min. Ex: 1,8 kg

Lista de verificacéo

MRS KALGRET Steel 6

Oferecemos fibras de aco ou
outros materiais para aplicacdes
especificas; como por exemplo,
plasticos ou fibra de vidro

KALLKET Stesl Tibers
— TS

m Misturador limpo
m Material livre de nédulos

m Adicionar, por exemplo,

1 kg de fibras de aco por
saco de KALCRET

m Qualidade das fibras

dependendo da aplicacdo
especifica

m As fibras nao devem

estar embaracadas, portanto,
devem ser adicionadas
seletiva e gradualmente

m Agua em temperatura

entre 15 e 25 °C

m Observar atentamente

a dosagem de agua

Manter o tempo de mistura
de acordo com as instrucfes
de trabalho

Caso o composto KALCRET
esteja muito seco, adicionar
25 ml de agua por vez, a cada
25 kg de KALCRET

O KALCRET esta pronto para
ser utilizado téo logo apresente
consisténcia plastica ideal

m O KALCRET que sera vazado

deve ter uma boa consisténcia
plastica. Ja4 o composto
espatulado deve ter uma
consisténcia mais densa

Nao deve ser utilizado em
temperaturas abaixo de 5 °C

{ [Q kalenborn
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Trabalhando com o KALCRET

Composto espatulado

Esse composto permite a protecdo

de superficies horizontais, verticais
e curvas. Trabalhos em &reas
suspensas sao possiveis sem
qualquer problema.

O KALCRET é homogeneamente
misturado e pode ser aplicado
com o uso das ferramentas
adequadas a superficie
preparada. Dependendo da
espessura do revestimento,

0 material pode ser aplicado
em camadas. Normalmente, a
espessura da camada varia
entre 20 e 80 mm. Em seguida
superficie seré entdo alisada.

Superficies de ago e concreto
podem exigir a colocacéo de
um sistema de reforgo a fim
de garantir aderéncia.

1. Trabalhos em areas suspensas
sdo perfeitamente possiveis

LSS S S 4

£ S

a4

3. Assegurar bom preenchimento
do sistema de reforco

O tempo minimo de secagem
€ de 8 horas, a temperatura
ambiente de 20 °C.

Proteger as superficies contra
rapida evaporacdo da umidade
residual. Isso pode ser feito com
a utilizacdo de um spray selador
ou cobrindo as superficies com
mantas de polietileno.

Para trabalhar em tempera-
turas superiores a 50 °C é
necesséria a colocacéo de
juntas de expansao. Além disso,
temperaturas superiores a

100 °C exigem a observacao

de curvas de aquecimento
especificas.

Temperaturas de
trabalho: 10 ... 30 °C

2. Apo6s o espatulamento é
facil alisar a superficie

Tempo de
trabalho: 1h

4. Verificar a espessura da camada
e nivelar, se necessario

Lista de verificacédo

Certificar-se que as
superficies estejam limpas

Instalar cuidadosamente
0 sistema de refor¢o

Preparar um bom composto
KALCRET pléastico ideal
para espatulamento

Certificar-se que a
quantidade correta de
agua seja adicionada

Misturar por pelo menos
4... 5 minutos

Verificar se a mistura esta
livre de nédulos; caso
esteja, misturar novamente

Aplicar o KALCRET

Preencher completamente
0 sistema de refor¢o

Verificar a espessura
da camada

Estabelecer uma superficie
lisa de KALCRET

Utilizar spray selador
ou cobrir com mantas
de polietileno



Composto vazado

O composto vazado KALCRET

€ particularmente eficiente no
revestimento de superficies
planas. Normalmente, apenas
férmas simples sdo necessarias.
Formas especiais serdo confeccio-
nadas para superficies verticais

e inclinadas. A férma deve ser

a mais lisa possivel do lado onde
0 KALCRET sera aplicado.

O composto vazado é misturado
de acordo com as especificacdes,
colocado na férma preparada e
compactado com ajuda de um
vibrador. A aplicacdo gradual

e compactada de pequenas
quantidades iré assegurar
protecéo antidesgaste uniforme.

3. Preencha a féorma
cuidadosamente

Superficies sustentadas por
férmas podem ser retiradas
apos 8 horas (dependendo
da espessura da camada), a
temperatura ambiente de 20 °C.
Depois disso, devem ser
protegidas contra rapida
evaporacao da umidade
residual. Isso pode ser feito
com a utilizacdo de um spray
selador ou cobrindo as
superficies com mantas de
polietileno.

Para trabalhos em temperaturas
superiores a 50 °C, € necesséria

a aplicacdo de juntas de expanséo.

Além disso, temperaturas maiores
que 100 °C exigem a observacéo
de curvas de aquecimento
especificas.

4 Temperaturas de
. trabalho: 10 ... 30 °C

2. Prepare o composto vazado,
seguindo as instrugdes

- Tempo de
. ' trabalho: 1h

|
4. Use vibrador externo
para compactar

Lista de verificacédo

Preparar as formas

Certificar-se que as
superficies estejam limpas

Verificar o sistema de reforco

Preparar um bom composto
KALCRET plastico para
vazamento

Certificar-se que a
quantidade correta de
agua seja adicionada

Misturar por pelo menos
5 ... 8 minutos

Verificar se a mistura esta
livre de nédulos; caso nao
esteja, misturar novamente

Vazar e compactar
0 KALCRET

Utilizar o vibrador
Verificar o preenchimento

Estabelecer uma superficie
lisa de KALCRET

Selar a superficie
ou cobrir com mantas
de polietileno

{ [Q kalenborn
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Produtos pre-fabricados

Tubos e curvas KALCRET

Tubos e curvas com revestimento
de KALCRET séao produzidos a partir
de 40 mm de diametro interno.

Diametros internos até 600 mm
sao revestidos com o KALCRET vazado.

VanWan il
NN

| <7007C]

80°C

\\\_/

KALCRET altamente resistente
a abraséo - 30 mm

- Material isolante — 20 mm

Aco -5 mm

O uso do KALCRET espatulado é mais econdmico
para diametros internos superiores a 600 mm.

Um dos beneficios do revestimento KALCRET
antidesgaste € que o revestimento pode ser mais
espesso no raio externo da curva, que € exposto
a maior desgaste (corte transversal assimétrico).

O método de fabricacé@o proporciona alta
flexibilidade na fixacdo do raio da curva. Raios
especialmente estreitos sao factiveis.

Todas as conexdes da Kalenborn podem
ser utilizadas. O desgaste do revestimento de
protecdo pode ser monitorado pelo KALDETECT.

Diametros internos maiores que 40 mm
Raios a partir de 500 mm
Tubos de até 5 000 mm de comprimento

Revestimento sem juntas em camadas
com 20 mm ou maiores

Corte transversal assimétrico
Conexao conforme definido na padronizacéo Rd 6a

m Desgaste do revestimento monitorado
pelo KALDETECT

KALCRET para altas temperaturas

O KALCRET especifico para paredes € oferecido
para utilizacdo em altas temperaturas. Um material
de isolamento especial € montado entre 0 ago e

0 composto KALCRET resistente a abrasao.

Beneficios

m Diferentes temperaturas até 620 °C,
com espessura da parede de 55 mm

m |eve devido as dimensdes minimizadas

m Uso de aco de baixo custo como
material estrutural

m Excelente protecdo antidesgaste mesmo
em altas temperaturas, até 1 000 °C



Elementos moldados pré-fabricados

feitos com KALCRET

O composto duro KALCRET em
elementos moldados pré-fabricados
tem apresentado bom desempenho
na pratica. Pastilhas e elementos
moldados feitos do composto
vazado sao pré-fabricados na
planta da Kalenborn e equipados
com sistemas de fixagdo, como,
por exemplo, parafusos soldados.

Os elementos moldados sao
compactados em uma mesa
vibratoria. As dimensfes dos
elementos moldados dependem
de como se deseja manuseéa-los.
Estéo disponiveis em dimensdes
de 300 x 1 000 mm, com 30 mm
de espessura.

m Menor nimero de elementos
moldados diferentes

m Compactacdo homogénea
dos elementos moldados
pré-fabricados, produzindo
componentes de alta
qualidade

m Tempo de instalacédo
drasticamente reduzido;
superficies grandes podem
ser revestidas com rapidez
e precisdo — mesmo em
trabalhos em éareas
suspensas — com elementos
moldados pré-fabricados

m O revestimento pode ser
utilizado imediatamente apo6s
a instalacdo; ndo é necessario
esperar o tempo de secagem

m N&o ha problemas em aplicar
0 revestimento com elementos
moldados pré-fabricados de
KALCRET durante os meses
de inverno a temperaturas
menores que +5 °C; o
dispendioso aguecimento
dos componentes a serem
revestidos ndo é necessario

Revestimento de ciclones
pré-aquecedores em uma
planta de cimento

Elementos moldados pré-fabricados
com KALCRET séo utilizados no
isolamento e amarracdo mecanica
em chapas de aco (ver figuras).
Isso ir4 assegurar ndo apenas

alta protecao antidesgaste e alto
isolamento térmico, mas também
pouco tempo de instalacdo. Uma
instalagdo completa de mais de
200 m? ocorreu em menos de

2 semanas — em temperaturas
abaixo de 0 °C. O sistema voltou
a operar imediatamente apés a
instalacéo.

Especialistas em prote¢do antidesgaste
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Gama de produtos

O material certo para

cada aplicacéo

KALCRET
Tamanho das particulas do material aditivado| mm 0,1..4
Densidade g/lcm3| 2,7..2,9
Forca de compressao final MPa | 135...190
Esforco de flexao final MPa | 15...26
Temperatura méaxima de aplicacdo °C |[400/1200 g |

Porcentagem de material aditivado % 70 Duto de farinha crua em uma
planta de cimento

KALCRET

A A T

Procedimento de trabalho

X = espatulado
Y =vazado
S = projetado

Limites de temperatura &= k-
N = até 400 °C Ciclone de gas quente desenvolvido
T = até 1200°C para temperaturas de 1 000 °C

Taxa de desgaste

B = material bauxita (exclusivamente)
C = material corindon (exclusivamente)

Exemplo 1

KALCRET B N X >

B = material bauxita
N = até 400 °C
X = espatulado

Elementos moldados pré-fabricados,
Exemplo 2 exemplo para revestimento de silos

KALCRET C T Y ‘r‘

r
T

C = material corindon )
T =até 1200 °C

\

Y = vazado

Exemplo 3

KALCRET B T S ‘." ; ' o)

B = material bauxita . T —-4@-'
T =até 1 200 °C e, o T e T
S = projetado Ciclone revestido em uma

planta de cimento
14



AplicacOes tipicas

O KALCRET apresenta bom

desempenho em varias aplicacdes

Revestimento de um moinho de

farinha crua em uma planta de
cimento

Revestimento de uma parede
de impacto em uma coqueria

Elementos moldados
pré-fabricados, exemplo para
revestimento de ciclone

Curvas de carvéo pulverizado
para termoelétricas com curvas
pré-fabricadas KALCRET

Revestimento de uma caixa
de vento abaixo do sinterizador
em uma aciaria

3;‘- 1 - -“-t = = ih I
Tubo de transporte de p6 de clinker
em uma planta de cimento alema

+ Aplicac0Oes tipicas

Aplicacoes

Canais

Chutes

Ciclones

Cupulas de desvio
Curvas

Dutos coletores de po
Separadores

Silos

Sistemas de purificacéo
de gas

Sistemas de transporte
hidraulico

Sistemas de transporte
pneumatico

Tanques de presséo
Tremonhas

Tubos

Industrias

Aluminio

Cimento

Fabricas de vidros
Mineracao

Mineracao de metais
nao-ferrosos e tratamento
de minério

Plantas de incineragéo
de residuos

Producéo de I& mineral
Siderurgia
Termoelétricas a carvao

( (@ kalenborn

Especialistas em prote¢do antidesgaste
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O KALCRET e resistente
ao desgaste e facil de aplicar

Revestindo o separador
de um moinho de bolas
usado em uma planta
de cimento, utilizando
0 KALCRET-BNX, num
didmetro de 3 200 mm.

Revestimento de um tubo resfriador
de clinker em uma planta de
cimento, utilizando KACRET-BNY.
Foram fornecidos elementos
moldados pré-fabricados com
isolamento integrado e sistema

de fixagdo mecanica.

A tecnologia Kalenborn de
projecéo permite revestir grandes
superficies em pouco tempo e
com confiabilidade. A foto mostra
um ciclone sendo revestido com
o0 composto KALCRET-BTS.

Para maiores informacgdes, entre em contato com a Kalenborn: Kalenborn Kalprotect
GmbH & Co. KG

Asbacher Str. 50
D-53560 Vettelschoss
Alemanha

Fone +49.(0)2645.18-0
Fax +49.(0)2645.18-112
Fax +49.(0)2645.18-180 (Exportagao)

kalenborn@kalenborn.de
www.kalenborn.de

( [Q kalenborm

Especialistas em protecdo antidesgaste

ABRESIST, KALCERAM, KALCOR, KALCRET, KALEN, KALENBORN, KALFIX, KALINOX, KALMETALL, KALOCER, KALPOXY, KALPROTECT, KALRESIST e KALSICA
sdo marcas registradas da Kalenborn.

Esta publicagéo contém dados e outras informagdes técnicas gerais. N&o cobre qualquer garantia de efeito legal. E reservado o direito a falhas ou modificagées técnicas.
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